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1 Einleitung

An Birken sind bisher verschiedene pflanzenpatho-
gene Viren beschrieben worden. Am hiufigsten wird
tber die zu den Nepoviren gehorenden Cherry leaf
* roll virus und Arabis mosaic virus berichtet sowie
iiber das den llarviren zugehorige Apple mosaic
virws (GRONTZIG et al., 1996, Porak et al., 1990). Aus
eigenen Beobachtungen und Untersuchungen konnen
wir das Auftreten der Viren bestitigen. Die Befunde an
den Standorten in Berlin, Finnland und der Ostkiiste
der USA und Daten aus der Literatur sollen hier dar-
gestellt werden. Tabelle 1 gibt eine Ubersicht zu den
charakteristischen Eigenschaften,

2 Fallbeispiele aus Deutschland,
Finnland und den USA

2.1 Deutschland: StraBenbegleitgriin

In Deutschland gehirt die Sandbirke (Betula pendi-
lat) in vielen Regionen zum natiirlichen Baumarten-
spektrum. Sie stellt eine sehr gute Pionier- und Misch-
baumart dar, die zur Erhihung der biologischen
Vielfalt und zur Strukturierung ein- und mehrschich-
tiger Mischbestiinde waldbaulich effektiv genutzt wer-
den kann. Die Wiichsigkeit und die Konkurrenzstirke
hasiert dabei auf dem schnellen Jugendwachstum der
Wurzeln, der hohen Anpassungsfihigkeit auf Was-
ser- und Nihrstoffangebot und dem geringen Nihr-
stoffbedarf. Direkte wirtschaftliche Bedeutung hat die
Birke in Deutschland als Furnierholz, zu dem nur die
wertvollsten Hilzer verarbeitet werden. Die Birke hat
mit 12 % nach der Buche mit 25 % den zweithiichsten
Marktanteil an den etwa 235.000 Kubikmeter jdhrlich
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Tabelle 1: Charakteristische Eigenschaften von Betula spp. infizierenden Viren
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Arabis mosaic virus ArMV | Nepovirus Adernvergilbung mechanisch
Chlorosen vegetativ
Scheckung Nematoden
Nekrosen
Apple mosaic virus ApMV | Ilarvirus Chlorosen mechanisch
Scheckung vegetativ
{Samen)*
Cherry leaf roll virus | CLRV | Nepovirus Chlorosen mechanisch
chlorotische Linienmuster vegetativ
Kleinblittrigkeit Samen, Pollen
Blattrollen Wasser
* in Abhingigkeit von der Wirtspflanze

in Deutschland produzierten Furnierholz (FLEmminG
und Kxotz, 2000).

Im Kalenderjahr 2008 wurden Proben von Bidumen
zweier Birkenalleen im Siidwesten Berlins entnom-
men. Die Strafenbdume wurden im Sommer und
Frithherbst beprobt. Viele Biume zeigten Absterbe-
erscheinungen, Blattrollen und Chlorosen, deren Aus-
prigung vermutlich durch die Sommertrockenheit
(Anowvmus, 2008a) begiinstigt wurde (Abbildung 1).
Vier von 23 getesteten BiAumen einer zweispurigen
Allee weisen eine Infektion mit CLRY, zwei weitere ei-
ne Infektion mit ArMV auf. Vier von zehn der in die

Abhilduﬁg 1: Kirschenblattrollvirus-infizierte
B. pendula mit Chlorosen, Kleinblittrigkeit
und Verkahlen der Aste

Untersuchungen einbezogenen Biume einer vierspe
rigen Allee sind CLRV-infiziert.

2.2 Finnland: Straflenbegleitgriin,
Landschaftsgriin und Forst

Die Gattung Betula gehirt zu den in Finnland 2=
héufigsten auftretenden Laubbiumen. Dabei &
minieren die Sand- und Moorbirke etwa 20 % de
Waldfliche des Landes und finden dariiber hinaus =
iffentlichen Griin, insbesondere dem StraRenbegles
griin ihre Verwendung. Innerhalb der subarktisches
Vegetationszone sind B. pubescens ssp. czerepanoes
(B. nana x B. pub., Bergbirke), B. pubescens v
appressa (Kiilopidi-Birke) und B. nana (Zwergbirke
von besonderer dkologischer Bedeutung. Sie diemes
beispielsweise als Erosionsschutz und Nahrungsque's
der Rentiere. Wirtschaftliche Bedeutung kommt des
Birken fiir die Papier- und Sperrholzindustrie zu; &«
Karelische Birke (Betula pendula var. carelica) v
fert ein sehr begehrtes Mobelholz.

In Finnland treten seit 2003 virusverdachtige Symge
tome an Birken auf Die Birken entwickeln Blas
symptome wie chlorotische Ringflecken, Blattrolies
und weisen einen deutlichen Vitalititsverlust auf, =
meist mit Absterbeerscheinungen einhergeht. ['=
fangreiche visuelle Bonituren, die landesweit vorge
nommen wurden, zeigen, dass etwa 10 bis 20 % &=
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Moor- und Sandbirken virusverddchtige Symptome
aufweisen. Erste Untersuchungen bestitigten eine
CLRV-Infektion in 18 von 20 Proben, die in der Region
um Rovaniemi am Polarkreis entnommen wurden
(Jakanen et al., 2007). Eine Infektion mit ArMV war
zundchst nicht nachweisbar. Yon den 2007 zwischen
Inari (Norden), Helsinki (Siiden), Vaasa (Westen) und
Lieksa (Westen) entnommenen Proben waren nach
Testung mittels IC-RT-PCR (immunocapture-reverse
transcriptase-polymersae chain reaction) 57 % der 77
Proben CLRV-infiziert (Grusits et al., 2008).

Die innerhalb der letzten fiinf Jahre schnelle landes-
weite Verbreitung des CLRV wirft die Frage nach neuen
Erkenntnissen zu den {ibertragungswegen des Virus
auf und welche Faktoren die Infektion und Symptom-
auspragung begilinstigen.

Als eine der Hypothesen fiir die Ursache ist die Uber-
tragharkeit des CLRV durch Wasser zu diskutieren. Ein
besonderes Charakterisiikum der naturrdumlichen
Gliederung Finnlands ist der Wasserreichtum. Ober-
flichengewiisser nehmen etwa 10 % der Gesamtfliche
Finnlands ein; in Mittelfinnland sogar 18 %. Die Kon-
tamination von Oberflichenwasser wie Seen, Biiche
und Fliisse mit pflanzenpathogenen Viren wurde von
Koenic (1986) zusammenfassend dargestellt. Die bis-
her in Wasser nachgewiesenen Pflanzenviren haben
aber einige gemeinsame Kennzeichen, auch wenn sie
verschiedenen Virusgattungen angehoren. Sie kinnen
ihren Wirt alle tiber die Wurzel infizieren, haben einen
grofen Wirtspflanzenkreis und kommen in hohen
Konzentrationen im Pflanzengewebe vor. Die meisten
sind dariiber hinaus relativ stabil, das heifit sie haben
eine hohe Bestandigkeit in vitro und bleiben somit
auch auferhalb ihrer Wirtspflanze lange infektios.
Eine Ubertragung des CLRV durch Wasser ist grund-
sitzlich moglich, wie Bavote et al. (2007) an krau-
tigen Testpflanzen in einem hydroponischen System
zeigten. Erste Untersuchungen von Wasserproben aus
der Region um Jyviskyld (Mittelfinnland) bestitigen
eine Kontamination des Wassers aus Seen mit CLRY.

Ein weiterer Ansatzpunkt fiir epidemiologische Un-
tersuchungen besteht in der Priifung des Saat- und
Pflanzgutes in Genbanken und Vermehrungsbetrie-
ben. Der Nachweis von CLRV in Samlingen einer
Samenspenderanlage in Lappland (vov Barcen et al.,

Manuskript eingereicht) gilt als bedeutender Hinweis,
dass der phytosanitire Status von Samen und Jung-
pflanzen nicht zu unterschiitzen ist und ebenso eine
wichtige Voraussetzung fiir gesunde Baumbestin-
de darstellt wie seit den 70er Jahren fiir Obsthaum-
kulturen. Im Jahr 2008 wurden landesweit knapp
300 Proben entnommen, um die Verbreitung des Erre-
gers zu dokumentieren und dariiber hinaus Ubertra-
gungswege zu ermitteln. Diese Proben, zu denen auch
22 Saatgutchargen, 30 Samenspenderbiiume (Klone)
und aus verschiedenen Seen und Regenwasserbecken
von Vermehrungsbetrieben entnommene Wasserpro-
ben zihlen, werden derzeit mit Hilfe serologischer
und molekularbiologischer Arbeitsmethoden gepriift.

2.3 USA: Straflenbegleitgriin

In den gemifigten Klimaregionen Nordamerikas
sind die Birkenarten B. alleghaniensis (Gelbbirke),
B. lenta (Zuckerbirke), B. papyrifera (Papierbirke)
und B. populifolia (Graubirke) von wirtschaftlicher
Bedeutung (Cassens, 2007). Allein von der Gelbbirke
werden in den USA jdhrlich etwa 1,5 Mio Festmeter
geschlagen und zu Spanplatten verarbeitet (Avonymus,
2008b). Das Holz der Gelb- bzw. Zuckerbirke findet
im Wesentlichen als Bauholz und Furnier fiir die Mo-
belindustrie seine Verwendung. Aus der Papierbirke
werden bewegliche Teile wie Spulen und Rollen, aber
auch Spielzeug, Zahnstocher und Zellstoff hergestellt.
Graubirken sind hdufig anzutreffende, kurzlebige Pi-
oniergehdlze auf Freiflachen und auf von Waldbrin-
den betroffenen Landstrichen. Das Holz der Graubir-
ken wird als Brennholz eingeschlagen. Sandbirken
(B. pendula) sind in Nordamerika auf Grund ihrer
auffilligen weiffen Rinde und den herabhidngenden
Zweige in Privatgirten und dem offentlichen Griin
beliebt.

Im Kalenderjahr 2008 wurden in den drei US-Ame-
rikanischen Bundesstaaten Pennsylvania, Delaware
und Virginia Blattproben von Strafenbiumen der
Gattung Befula spp. entnommen und auf eine In-
fektion mit CLRV, ApMV und ArMV getestet. Alle Biu-
me wiesen virusverdichtige Blattsymptome auf wie
Adernchlorosen, Chlorosen, Scheckung, Nekrosen und
Blattrollen. Die Testungen wurden mit Hilfe des DAS-
ELISA vorgenommen. Alle zehn untersuchten Proben
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wiesen eine Infektion mit dem ArMV auf. Zwei dieser
Biume waren zudem mit ApMV mischinfiziert. Eine
Infektion mit CLRY konnte in keiner der Proben fest-
gestellt werden.

3 Virusinfektionen in Befula spp.
3.1 Cherry leaf roll virus (CLRY)

Der natiirliche Wirtspflanzenkreis des Erregers
Cherry leaf roll virus (CLRV) ist grof und umfasst
17 Geholzgenera sowie zahlreiche krautige Pflan-
zen. Zu den weit verbreiteten Wirtspflanzen zihlen
Birken, Schwarzer Holunder (Sambucus nigra),
SiiSkirsche (Prunus aviwm) und Walnuss (Juglans
regia). Mit der weiten Verbreitung des viralen Krank-
heitserregers ist sein Auftreten in vielen Lindern
Europas, der fritheren UDSSR und Nordamerika sowie
in Neuseeland, Japan und Chile bekannt (Joxes, 1986,
ResensToRE ef al., 2000).

Die [Tbertragung des Virus erfolgt mechanisch, durch
Samen, Pollen und Wasser sowie bei der vegetativen
Vermehrung. An Birken induziert der Erreger makros-
kopisch sichtbare Symptome an Blittern wie Chloro-
sen und chlorotische Linienmuster, Kleinblattrigheit
und Blattrollen, eine Verkahlung der Aste sowie im
weiteren Verlauf der Pathogenese die Degeneration
der Bidume (Abbildung 2). Die Blattsymptome werden
vermutlich durch eine Schiidigung der Chloroplasten
verursacht (Quant, 1994).

Zur wirtschaftlichen Bedeutung des CLRV an Birken
liegen bisher nur vereinzelte Untersuchungen vor.
Coorer und Massaiskr (1984) zeigten, dass sowohl
Simlinge als auch Stecklinge von virusinfizierten Bir-
ken geringere Zuwachsraten aufweisen als solche von
CLRV-freien Mutterpflanzen. Diese Reduktion kann
durch weitere Stressoren — beispielsweise abiotische
— verstiirkt werden. Kontzoc et al. (1990) zeigten an
durch eine CLRV-Infektion pridisponierten Birken eine
Wachstumsreduktion bei zusdtzlicher Luftschadstoff-
Exposition. Der Jahreszuwachs der exponierten virus-
infizierten Samlinge war gegeniiber den ausschliefs-
lich virusinfizierten Siimlingen um 65 % reduziert.
Fiir Vermehrungsbetriebe ist ferner bedeutsam, dass
Saatgut von CLRV-infizierten Pflanzen hiiufig nur eine

Abbildung 2: Chlorosen und chlorotische
Linienmuster an Bléittern von B. pendula inde-
riert durch das Cherry leaf roll virus (CLRYV)

Keimfihigkeit von 10 bis 20 % aufweist; die schlech
te Bewurzelung von Stecklingen von CLRV-infizierses
Mutterpflanzen fithrt zu niedrigen Vermehrungsrates

Eine hesondere Bedeutung kommt vermutlich Misch
infektionen mit weiteren viralen Krankheitserregess
zu. So berichtet beispielsweise NemerH (1986), das
Mischinfektionen von CLRV mit Prunus necrot
ringspol virus (PNRSV) oder Prune duwarf virs
(PDV) zu einem Absterben der betroffenen Obstge
hilze innerhalb von ein bis zwei Jahren fithren.

3.2 Arabis mosaic virus (ArMV)

Der Wirtskreis des ArMV umfasst holzige und krav
tige Pflanzen. Aufer Birken gehoren dazu die wes
verbreiteten Landschaftsgehilze Schwarzer Holundes
und Esche (Fraxinus excelsior). Der Erreger tnin
weltweit auf und wird mechanisch, bei der vegets
tiven Vermehrung sowie durch einen Vektor — Ne
matoden der Gattung Xiphinema — iibertragen. D
Nematoden nehmen ArMV beim Saugen an Wurzels
infizierter Pflanzen auf. Wihrenddessen verbleibt dw
Infektiositit fiir einen Zeitraum von etwa 15 Monates
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Abbildung 3: Adernvergilbung an Blattgewe
von B. pendula induziert durch das Arabis
masaic virus (ArMV)

im Nematoden (Avoxymus, 2006). In etwa 20 Pflanzen-
arten aus 14 Familien konnte eine Ubertragung durch
Samen gezeigt werden (Murant, 1983). Bei Strafien-
begleitgriin, Griinanlagen und im Forst erfolgt die
Verbreitung des Erregers vermutlich zundchst iiber
Samen und erst nachrangig — vor allem tiber kiirzere
Distanzen — durch Nematoden.

ArMV induziert an Birken héufig eine charakteris-
tische Adernvergilbung (Abbildung 3), es kdnnen
aber auch Chlorosen, Scheckungen oder Nekrosen
auftreten.

Der Erreger wird von der NAPPO (North American
plant protection Organization) als Quarantineor-
ganismus eingestuft. So konnen beispielsweise an
Weinreben Ertragsverluste bis zu 50 % auftreten, die
aus einem verminderten Wachstum, Absterbeerschei-
nungen und ausgepriigiem Fruchifall resultieren. An
Birken liegen bisher keine entsprechenden Untersu-
chungen vor.

Da die wirtschaftlich bedeutenden Wirtspflanzen —
Beerenobst und Weinrebe — nicht als Saatgut gehan-
delt werden, fokussieren die phytosanitdren Manah-

men bzw. die amtliche Kontrolle auf der Unterbindung
einer weiteren Verbreitung des Erregers. Dieses wird
mit einer strengen Zertifizierung von ArMV-freiem
Pflanzenmaterial und der Nematodenbekimpfung
vor Neuanpflanzungen erreicht (EPPO, 2003).

3.3 Apple mosaic virus (ApMV)

ApMV ist in den USA und Europa besonders an Ro-
saceen weit verbreitet. Der Wirtspflanzenkreis be-
schrinkt sich dabei nicht auf die namensgebende
Gattung Malus, sondern umfasst weitere Gattungen
aus 19 Familien. Zu diesen gehéren neben der Birke
noch weitere im 6ffentlichen Griin und Landschafts-
bau hiufig verwendete Gehilze aus den Gattungen
Corvlus, Prunus und Rosa.

Der Nachweis von ApMV in Birken gelang erstmals
Grintzic et al. (1996). Die Autoren zeigten, dass 2 %
der getesteten Park- und Alleebiiume mit dem ApMV
infiziert waren. Die infizierten Birken entwickeln ma-
kroskopisch sichthare Chlorosen und eine Scheckung
der Blitter (Abbildung 4). Die Symptomausprigung
wird wesentlich beeinflusst durch die Arten-/Sorten-

Abbildung 4: Scheckung an Blattgewebe von
B. populifolia induziert durch das Apple
mosaic virus (ApMY)
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anfilligkeit, dem Virusisolat und den Umweltbedin-
gungen. So treten an Haselnusspflanzen (Corylus
avellana) der Sorte ‘Negret’ nur bei moderaten Tem-
peraturen im Mai Symptome wie Chlorosen, chloro-
tische LinienmuSter und Ringflecken auf (Kopviko
et al., 2005). Schon Gumer et al. (1971) berichteten,
dass die Symptome durch steigende Temperaturen im
Sommer maskiert werden kdnnen.

Die Ubertragung des Erregers erfolgt mechanisch, bei
der vegetativen Vermehrung und in einigen Pflanzen-
arten auch durch Samen. So konnte eine Sameniiber-
tragharkeit in Haselnuss dargestellt werden (CameroN
und TrompsoN, 1986). Von den etwa 1000 untersuchten
Sdmlingen aus kontrollierten Kreuzungen von ApMV-
infizierten und gesunden Haselnusspflanzen der
Sorte ‘Negret’ entwickelten 2 % der Pflanzen an den
Blittern ein charakteristisches Mosaik. In der Hilfte
dieser Pflanzen war das ApMV mit Hilfe eines ELISA
nachweisbar. Wirtschaftlich bedeutende Schiden
treten beispielsweise an Haselnuss und Apfel auf. So
zeigten ArampURU und Rovira (1998), dass ApMV-infi-
zierte Haselnussstraucher um bis zu 75 % niedrigere
Ertriige im Vergleich zu virusfreien Pflanzen aufwei-
sen. An hochanfilligen Apfelsorten wie beispielsweise
‘Jonathan’ konnen die Ertragsverluste bis zu 40 %
betragen (DesvianEs, 1999). Uber das wirtschaftliche
Ausmaf der Schiden an Birken durch ApMV liegen
bisher keine Untersuchungen vor.

4 Fazit

Zundchst vereinzelte Infektionsquellen im Forst,
im dffentlichen Griin oder in Baumschulen stellen
langfristig ein Virusreservoir dar, welches zur immer
weiteren Verbreitung des jeweiligen Erregers fiihren
kann. Umso wichtiger ist, dass im Hinblick auf die
lange Kultivierung der Laubgehilze im offentlichen
Griin gesunde Pflanzenbestinde angelegt werden.
Erst eine Selektion auf virusfreies bzw. virusgetestetes
Pflanzenmaterial in Baumschulen kann die Voraus-
setzung fiir langfristig gesunde Pflanzenbestinde
schaffen. Entsprechende Tests sind im Obstbau seit
den 70er Jahren obligatorisch und sind inzwischen
fiir Viren in vielen Laubbaumarten des 6ffentlichen
Griins notwendig geworden.

Literatut

ANONYMUS, 2006: Grape Virus Diseases. http://wwnw.agf.govbe oo
cropprot/grapeipm/virus.htm (Zugriff 29.10.2008).

Axowymis, 2008a; Deutschlandwetter im Sommer 2008, Presses
teilung des Deutschen Weiterdienstes vom 29.08.2008. by
www.waldundklima.net/archiv_2008/meldung_080908_ &
php (Zugriff 31.10.2008).

Axorymus, 2008b: Current industrial reports — MA32IT — Lumie
Production and Mill Stocks. U.S. Census Bureau, Manufactussy
and Construction Division. http://www.census.gov/cir/waww 22
ma321thtm] (Zugriff 31.10.2008).

Aramury, |.; Roviea, M., 1998: The effects of apple mosaic ilarvss
(ApMV) on hazelnut (Corylus avellana1.). Journal of Hortos
tural Science and Biotechnology 73, 97-101.

BarDTE, M.; ECHEVARRIA Lazs, H. ].; PaschER, U.; ULkichs, Ch.; Pestows
W.; Sciwarz, [.; Bormer, C., 2007: Transmission of plant pasie
genic viruses by water. In: Fiscuer, G.; Magnresky, S.; Fuoge, L £
Mirswos, D.; Mepmis, A. (Eds.) Sociedas Columbiana de Ciencos
Horticolas. 2do Congreso Colombiano de Horticultura, 31—<°

von Barcen, S.; Grumits, E.; Jaxsnes, R.; Bimmier, C.: Cherry leaf sl
virus — an emerging virus in Finland. Eingereichil

Cameron, H. R.; Tromeso, M., 1986; Seed transmission of apple s
saic virus in hazelnut. Acta Horticulturae 193, 55-55.

Cassexs, D, L., 2007: Birch. https://secure.agriculture purdue s
store/item.aspritemID=18170 (Zugriff 31.10.2008),

Coopeg, J. 1; Massaskl, P R., 1984: Viruses and virus-like disesss
affecting Betula spp. Proc. R. Soc. Edinburgh Sect. B 85: 185
195.

Desvicnes, J. €., 1999: Virus diseases of fruit irees. Ctifl, Paris.

EPPO, 2003: Data Sheets on Quarantine Pests: Arabis mosaic nepe
virus, hitpy//www.eppo.org/QUARANTINE/virus/Arabis_mosss
nepovirus/ARMVOO_ds.pdf (Zugriff 29. Oktober 2008).

GILMER, R. M.; Mivk, G. L; SHay, ]. R.; Stourrer, R. E; McCrom, B C
1971: Latent viruses of apple: 1. Detection with woody indes
tors. New York Agricultural Experimental Station 1, 1-9.

GRuBITS, E.; voN BaRGEN, S.; Jakaven, R.; BOTrner, C., 2008: Verbes
tung des Cherry leaf roll virus, CLRY, in finnischen Birkeste
stéinden. Mitt. Julis Kiihn-Institut 417, 159.

GrinTzie, M.; Fucss, E.; Hextsch, T., 1996: Zur Verbreitung und s
serologischen Nachweis von cherry leaf roll virus (CLRV) s
apple mosaic vires (ApMV) in Befala spp. Z. Pllanzenke. Pras
zenschuiz 103, 571-581.

Fiemming, J.; Kxow, M., 2006: Basisstudie 1: Ist-Analyse Wald et
Holz in Deutschland. hitp://www.holzwende2020.de/custon
user/Basis-Studie/1ST-Analyse_FoHo.pdf (Zugriff 31.10.2005

Jausanew, R.; Biroier, C.; von Barcew, S., 2007; Cherry feaf roll &
rues abundant on Befula pubescens in Finland. Silva Fennes
41(4), T55-762.

Jones, AT, 1986: Cherry leaf roll nepovirus. In: A A Browr, &
CraRTREE, M. J. Datuwime, A J. Giees, L. Warson, and E. J. Zveces
(eds.) (1996 onwards). Plant Viruses Online: Descriptions as
Lists from the VIDE Database. Version: 20% August 1996. 150
http://biology.anu.edu.aw/Groups MES/vide/

Komvixo, T.; Nowak, B.; Uraay, A, 2005: Incidence of Apple mosas
virus (ApMV} on hazelnut in south-east Poland. Folia Hortics:
turae 17, 153-161.

Koexig, R., 1986; Plant viruses in rivers and lakes, Advances in Virs
Research 31, 321-333.

Kontzo6, H. G.; KLEINHEMPEL, H.; MATSCHRE, J., 1990: Combined effecs
on evironmental stress and virus infections on the growth o
forest trees. Arch. Phytopathol. Pflanzenschutz 26, 359-362.

220

Jahrbuch der Baumpflege 200+




Bedeutende Viren an Birke

Murawt, A E, 1983: Seed and pollen transmission of nematode-
borne viruses, Seed Sci. Technol. 11, 973-987.

NEMETH, M., 1986: Virus, Mycoplasma and Rickettsia diseases of fruit
trees. Martinus Nijhoff Publishers, Dordrecht, The Netherlands.

Powak, 7.; Procuakovs, Z; Branisovs, H., 1990: Recent findings of
viruses of forest trees on the territory of the Czech Republic.
Arch, Phytopathol. Planzensch. 26, 389-393.

Quaor, A., 1994 Untersuchungen an Laubbdumen unter StreBein-
flufé durch Viren und abiotische Faktoren. Dissertation Univer-
sitdt Bonn, 163 5.

RerensTorr, K.; Canoresse, T.; Duwvcg, M. ].; Bifrrser, C.; OBERMEIER,
Cuie, 2006: Host Species-Dependent Population Structure of
a Pollen-Borne Plant Virus, Cherry leaf roll virus. Journal of
Virology 80, 24532461,

Autoren

Dr. Mariing Bandte und Dr. Susanne von Bargen
sind wissenschaftliche Mitarbeiterinnen in dem von
Praf. Carmen Biitiner geleiteten Fachgebiet Phyto-
medizin am Institut fiir Gartenbauwissenschaften der
Humboldt-Universitit zu Berlin. Dr. Risto Jalkanen
ist wissenschaftlicher Mitarbeiter und Projektleiter
am Finnischen Institut fiir Waldforschung (METLA,
Metsdntutkimuslaitos). Elise Griebits und Nick Arndlt
haben sich im Rahmen ihrer Graduierungsarbeiten
mit der Verbreitung des CLRV in Finnland beschiftigt.

Nick Arndl, Dr. Martina Bandie,

Dr. Susanne von Bargen,

Prof. Dr. Carmen Biittner und B. Sc. Elise Grubils
Humboldt-Universildt zu Berlin

Fachgebiet Phytomedizin

Lenizeallee 55/57

14195 Berlin

phytomedizin@agrar.bu-berlin.de

Dr. Risto Jalkanen

Finnish Forest Research Instifule
Rovaniemi Research Unit

P 0. Box 16

FI-96301 Rovaniemi

Jahrbuch der Baumpflege 2009

221



