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Ablauf

09:00 - 09:10

BegriRung und Einfiihrung in den Workshop durch Frau Prof. Jutta Zeitz

09:10- 09:55 Vortrag I: Bericht tiber die Beprobungskampagne, das Untersuchungsdesign und
erste Ergebnisse; Visuelle Bewertungsmaoglichkeiten von Torfen im Gelande

09:55-10:15 Diskussionsrunde I: Klarung von Verstandnisfragen, Fachdiskussion und
Kommentare/Hinweise

10:15-10:30 Kaffeepause |

10:30-11:05 Vortrag Il: Labormethoden, Eichungsverfahren — Durchfiihrung, erste Ergebnisse
und Auswertung

11:05-11:25 Diskussionsrunde II: Klarung von Verstandnisfragen, Fachdiskussion und
Kommentare/Hinweise

11:25-11:40 Kaffeepause Il

11:40-11:50 Vortrag Ill: Das WIKIMooS-Tool - geplante Ressourcen fiir die Nutzerinnen

11:50-12:20 Diskussionsblock llla: Tool-Ressourcen (Art, Inhalt, Verfigbarkeit,
Anforderungen/Winsche der Nutzerlnnen)

12:20-12:50 Diskussionsblock Illb: Gemeinsame Testung des Tools im Feld (2022)

12:50-13:00 Weitere Planung, Danksagung und Abschied
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Einleitung - Projektziele

Entwicklung eines Wissens- und Indikatorensets zur Kartierung und
Bewertung der Bodenqualitat von Moorsubstraten, um:

« pedogen veranderte Moorbodensubstrate und Bodenhorizonte sicher und
nachvollziehbar im Gelande zu erkennen und hinsichtlich ihrer Eigenschaften zu
beschreiben,

« Tiefe und Intensitat der Bodenveranderung infolge Entwasserung und intensiver
Landnutzung im Gelande sicher zu ermitteln,

* Moorboden hinsichtlich ihrer Eignung fur z.B. moorschutzende Malinahmen der
Wiedervernassung, aber auch fur kinftige moorschonende Ilw. Malthahmen
(Stufen der ,schitzenswerten Moore®) richtig zuzuordnen,

« fur eine Erfolgskontrolle geeignete Vorgehen zu begrinden,

« im regionalen Mafstab auf Ladnderebene (LUA, Ministerien, UBB, UNB, WBW
u.a.) Entscheidungen fur das Management von Landschaften mit Moorboden
unter prognostizierten veranderten Klimabedingungen zu unterstutzen

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre
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Einleitung

Wie sind wir verblieben?

WIKIMooS-Workshop | am 25. Oktober 2019

Forschung Kartierung Naturschutz

Nl

 Indikatoren (Feld)
« Eichungsmethoden (Labor)
* Informations-Output (Tool)

* Format und Medien (Tool)

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Einleitung

Wie sind wir verblieben?
WIKIMooS-Workshop | am 25. Oktober 2019

Indikatoren (Feld)

* Flachschurf-Methodologie weiterentwickeln;

P YD
. Wiy g - -]

« andere Feldmethoden prufen; :
» entscheiden, welche Feldmethoden in der WIKIMooS-
Basismethodologie bleiben;

» so viele Parameter wie moglich in der|Beprobungskampagne 2020/21

aufnehmen;

» prufen, welche von ihnen fur die Beschreibung der Degradierung
ausschlaggebend sind;

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre



Einleitung

Planung der Beprobungskampagne
"N

Reprasentativitat/
Deckung

]

Statistische Absicherung/
Aussagekraft

« Landnutzungstypen,
Nutzungsgeschichte

\

* Hochmoor
Niedermoor

» StichprobengrofRe

* Hydrogenetische Moortypen

« Dominante Torfart

* Moormachtigkeit

« Sanddeckkulturen,
Sandmischkulturen,
Anmoore/Abmoore,
Marschen

 Isolierung einzelner
Variablen

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Einleitung

Planung der Beprobungskampagne
"N

Reprasentativitat/
Deckung

4

=

Statistische Absicherung/
}Aussagekraft

« Landnutzungstypen, &
Nutzungsgeschichte ™ 5 Kiar definierte Standortkategorien
* Hochmoor dl L separate Auswertung H und N
Niedermoor
edermoo - H: Regenmoor; N: Durchstromungsmoor
* Hydrogenetische Moortypen = (meistens)
e Dominante Torfart — N: Radizellentorf; H: Sphagnumtorf (im
TORT , Norden Weildtorf)
* Moormachtigkeit =

Ziel: mindestens 1 m

« Sanddeckkulturen, o
keine uberdeckten Moore;

Sandmischkulturen, =P keine abgetorften Standorte;
Anmoore/Abmoore, alles > 70% OBS (inklusive Oberboden)
Marschen

Humboldt-Universitat zu Berlin

x

FG Bodenkunde und Standortlehre



Einleitung

Untersuchungskonzept: Standorttypen

Grinland Grinland
intensiv extensiv

Entwasserung [H:1 (>80 cm malig (50 cm | stark (>80 cm +/- stark keine od.
u.GOK Sommer) | u.GOK Sommer) | u.GOK Sommer) minimal

Umbruch vzw. ja:vor >4 | vzw. nie oder frisch (< 1 Jahr)
Jahren vor > 30 Jahren

Vegetation eingesat oder spontan Ackerfriichte N: Erle; N: Seggenried
spontan H: Birke/Fichte | H: Sphag./Heide

Rahmenbedingungen:
« erwunscht: Moore mit einer Gesamtflache von mindestens 20 ha
« erwunscht: groRe Entfernung zwischen Standorten des gleichen Typs (bundesweit

reprasentativ)

» erwlnscht: mehrere Standorte verschiedener Typen im selben Moor (ermdoglicht direkten
Vergleich)

* Profile mit moglichst gleichmaldigem ursprianglichen Aufbau (Horizontierung entspricht
der Pedogenese)

und: Leider keine wiedervernassten Standorte (heterogen; mangelnde Altdaten) ‘@J

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre




Beprobte

Niedermoor

Grunland intensiv
n=9

Grunland extensiv
n=>5

Acker
n=4

Wald
n=>5

Naturnah
n=2

2 =25

Humboldt-Universitat zu Berlin
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Standorte

Hochmoor

Grunland intensiv
n=7

Grunland extensiv
n=4

Acker
n=4

Wald
n=3

Naturnah
n=>5

2 =23

FG Bodenkunde und Standortlehre
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Einleitung

Standorttypen Niedermoor

Grunland intensiv Grunland extensiv Acker
Rhinluch, BB Kochelsee, BY Donaumoos, BY

o) 3 !

Wald | | | Naturnah
RiUhn (Warnowtal), MV Kochelsee, BY

] .:’

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre 11



Einleitung

Standorttypen Hochmoor

Grunland intensiv Grunland extensiv Acker
Ahlenmoor, NI Mooseurach, BY Huvenhoopsmoor, NI

Wald _ Naturnah
Ahlenmoor, NI ~ Weilles Moor, SH ~ Bernau a. Chiemsee, BY

FG Bodenkunde und Standortlehre




Methoden im Feld

Konnen wir es jetzt besser? -

5

Humboldt-Univers'itét zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Methoden im Feld

Wie gémachf? B

Humboldt-Universitért'zu Berlin .
FG Bodenkunde und Standortlehre




1. Grube anlegen (60-70 cm tief)

2. Profilwand vorbereiten

3. Flachschurf-Riegel vorschneiden
(Brotmesser/Klichenmesser)

Bildquelle:www.clipartmax.com/middle/m2i8b1i8K9AQi8
K9_ergonomic-handles-chef-knife-logo-vector-black-png/

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 15



extra gebauter
Stahlrahmen far
Flachschurf-Riegel
(60 x 20 x 8 cm)

Lo DT L A NS
Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Methoden im Feld - Flachschurf

4. Stahlrahmen in die
vorgeschnittene Stelle
hineinklopfen (Hammer).

Bildquelle:www.cleanpng.com/png-gavel-computer-
icons-clip-art-2907957/ © Baljir

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 17



5. An der Hinterseite des Riegels
einstechen und den Spaten so
weit wie moglich senkrecht (!)
in den Boden drucken.

6. Riegel vorsichtig aushebeln

' ‘ Bildquelle:www.svgsilh.com/image/2024533.html

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 18



Methoden im Feld - Flachschurf

6. Riegel auf ebene Unterlage hinlegen
und Oberseite putzen.

7. Gefugestrukturen im Riegel durch
Schutteln, Klopfen, Auseinanderziehen
etc. freilegen.

» Gefugestrukturen geben Hinweise uber
die Bodenentwicklung am Standort seit
der Entwasserung und Bewirtschaftung
(sekundare Pedogenese).

» Horizonte kdnnen aufgrund der
pedogenen Merkmale und der jeweiligen
Substrate (Torfart, Zersetzungsgrad)
ausgewiesen werden.

1 “ ! &
""Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 19




Beispiel Niedermoor

kleine vertikale

Aggregate

grol3ere
Aggr

= A&

sehr grolde Aggregate,
prismenformig

E Kriimel,
.+ pulvrig

A
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Methoden im Feld - Flachschurf

Beispiel Hochmoor

Ty

o
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Methoden im Feld - Flachschurf

Deutsche
Bundesstiftung Urnwslt
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Methoden im Feld - Flachschurf
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Methoden im Feld - Flachschurf

1 .-
I unverandert
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N: Grunlandintensiv — Mariawerth, Friedlander Gr. Wiese, MV H: Grinland extensiv — Ipweger Moor, NI

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




egate |

* Profilbezogene Parameter (z.B. Lage,
Aufnahmesituation, Vegetation etc.)

» aulderdem: Details zur Bewirtschaftung
(wo bekannt/verflugbar) z.B. Jahre seit
Entwasserung, Entwasserungsmethode,
Anzahl Schnitte, Art der DUngung

* horizontbezogene Parameter (z.B.
Torfart, Zersetzungsgrad, Gefligeform etc)

> aulderdem: Besondere Methoden der
fotografischen Dokumentation (folgt gleich)

» aullerdem: Bodenproben fur

Laboranalysen (folgt im zweiten Teil)

PR S

“"Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 27



Methoden im Feld - Die Parameter

FAO Polnische Visual Soil
KAS/KA6 Guideline TGL Moorkunde Assessment (VSA)

\ Yy \ / Y

GPS-ID Profilnr. Hochwert Rechtswert Hohe UNN Datum Wasserst. Bearbeiter

Aufnahmesituation
Neigung | Exposition Reliefposition Mikrorelief Nutzung | Vegetation Witterung anthr. Risse FAO UB Verd. | Pfl-Hz| Nutzungsgesch. (Kat.)
Verdnd. |Breite Tiefe Abst

Horizontbezogene Daten
Hz-Nr. Horizontgrenzen Hz KAS Geflige KAS Hautch. KAS Hydromorphie KAS
Tiefe Form, Scharfe, Lage Form, GroRe, % Kombin Auspr, FlAnt Typ, Auspr, FlAnt, GroRe

Horizontbezogene Daten
Hz-Nr. Torfart KAS G Carb Durchwurzelung KA5 RegW Beimengungen/Bemerkungen
Grobw Feinw Besond Anzahl

Flachschurf - alternative Systeme
Hz-Nr.| Hz-Grenzen | Hz TGL | Torfart TGL Beimeng/Bem Hz-Nr.] Hz-Grenzen Hz LBEG Hz-Nr.| Hz-Grenzen Hz Polen
Tiefe Tiefe Tiefe

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 28



Methoden im Feld — Die Parameter

Einige Parameter scheinen mehr Potential fur die Auswertung zu haben

H Lage im Profil Systematik
O » Obergrenze Horizont » Horizont KA5/KAG
R « Machtigkeit * Horizont WIKIMooS
* Horizont TGL
I * Horizont polnisch
y.4 Gefuge
« Gefugeform Substratmerkmale
O « GefligegroRe « Torfart
N « Hautchen Auspragung « Beimengungen
« Hautchen Flachenanteill » Zersetzungsgrad (von Post)
T
P
R « Standorttyp
o » Obergrenze Hr-Horizont
F (Parameter flir Wasserstand)
I
L

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre




Methoden im Feld — Die Horizonte

Niedermoor Hochmoor

Welche Horizonte haben nHm i
wir identifiziert?

Typische Oberbodenhorizonte

KAS-Horizonte
Hm - Vermulmungshorizont
Hv - Vererdungshorizont

Hp - Pflughorizont

KAG6-,Neuzugang®

Hn - Torfneubildungshorizont

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Methoden im Feld — Die Horizonte

Niedermoor

Welche Horizonte haben nHa
wir identifiziert?

Tiefere Horizonte

KA5-Horizonte

Ha - Aggregierungshorizont

Ht - Torfschrumpfungshorizont hHw &

Hw - Wasserwechselhorizont

Hr - Reduktionshorizont

nHr

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Methoden im Feld — Die Horizonte

Niedermoor Fokus auf Hochmoor
Bodenbearbeitung:

Hp1 und Hp2

hHp1
- nHp1 Hp1 P
:' _ """ sehr lose;
2 Gemisch von hHp2
" nHp2 Kriimeln und A
‘ Brdckeln
Hp2 .

dicht; im Profil
koharent; zerfallt zu
grolen Klumpen
oder plattigen

Brockeln
Profil NAC-GAL Profil HAC-HUV

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Methoden im Feld - Die Horizonte B

Deutsche
Bundesstiftung Urniwelt

Fokus auf Bodenbearbeitung: rHp-Ha, Ha, Ha-Ht

rHp-nHa nHa nHa-Ht
Aggregate: unregelmafige Aggregate: glatte Oberflachen, Aggregate: grol}, oft prismen-
Oberflachen, glanzen schwach glanzen stark (Subpolyeder), oder saulenférmig; Oberflachen
(Subpolyeder); Torf komplett Torf +/- zersetzt, Torfart i.d.R. teilweise glanzend; Torfart
zersetzt; reaggregiert; rHp = noch erkennbar; entstanden erkennbar; Ubergangsform zu
reliktischer Pflughorizont durch Schrumpfung/Quellung Ht; horizontale Risse anwesend

T Pt Y RSO O DA FERE R T oy 3 e y A A S
(T 3 O SR T R o R N
*, J ey ’ . . : 14‘ -
v e

Beispiel
Niedermoor
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r"'{ o imet & = == :
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n K ¢ roved - ’._"" f G T : 'i"; l.}“::‘x‘?*'ﬁ-- Ay

v, 4 Al > L% I‘L' ¥ . ' y I : Y
Humboldt-Universitat zu Berlin Mariawerth)

FG Bodenkunde und Standortlehre PrOﬂI NGI'MAR (Grunland intenSiV -



Methoden im Feld — Die Horizonte

nHNn

Wurzelgeflecht aus
lebendigen Wurzeln der
niedermoortypischen
Vegetation; Wurzeln meist
hell; Geflecht sehr zah

Profil NNN-KOC (Nieermor naturnah Kochelsee, BY)

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Visualisierung- Fotografieren

Fotografische Dokumentation - Gefuige

Inspiriert von der VSA-Methode
(Quelle: Shepherd 2000, Neuseeland)

» fur die oberen Horizonte mit deutlicher
Gefugebildung

» Riegel wird horizontweise (von oben nach et
unten) abgebaut "

» Material aus dem jeweiligen Horizont wird
aus 1 m Hohe in eine Wanne mit hartem
Boden fallengelassen

A\

Noch zusammenhangende Gefligeelemente
werden sorgfaltig per Hand getrennt.

Foto 1: Gesamtes Material in Wanne
Foto 2: VSA-Sortierung
Foto 3: Reprasentative Gefugeelemente

Foto 4: Gefugebilder im ,Mini-Studio”
(Labor)

Humboldt-Universitat zu Berlin

YV V VYV V

| i N
Profil NGI-BAR, Bargischow, MV

FG Bodenkunde und Standortlehre



Fotografische Dokumentation - Gefuge
Beispiel: Horizont NGI-BAR-2 (nHa)

A
_f'r ”

Foto 1: Gesamtes Mat

erial in Wanne

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre
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Foto 2: VSA-Sortierung




Visualisierung — Fotografieren

Fotografische Dokumentation - Gefuge
Beispiel: Horizont NGI-BAR-2 (nHa)

B AN
Foto 3: Reprasentative
Gefugeelemente

Foto 4: Gefugebilder im ,Mini-Studio®

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 37



Visualisierung - Fotografieren

Fotografische Dokumentation — Foto 1-2-3 Beispiele am Profil NGI-SRA
i 1 i 2 i 3 ! L\II:‘ie“delrm(cj)c_wt .
! nHv ! rHp- i nHa : Sr::p_ an ch:(nsnv
i | nHa | ! chénram,
1 I __ _

L i ol
- n )
II!

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre
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Visualisierung — Fotografieren

Fotografische Dokumentation — Foto 1 (Wanne)

[ 1 ,.' LA y"i o 8 !Vzgﬂ “\hg&\' Vo r'r’ S - ;r,::.__'_.\;’_::'.r.‘:",i' 11 . '-i‘-'J_' L‘;:;&"&ﬁ’ 'J“‘E;‘-‘ -y \’: ‘ i
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FG Bodenkunde und Standortlehre

Horizont NGI-SRA-1
nHv — vererdet

Niedermoor
Grunland intensiv
Schonram, BY



: )
by ! .
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Horizont NGI-SRA-2
rHp-nHa — (re)aggregiert

Niedermoor
Grunland intensiv
Schonram, BY

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Visualisierung — Fotografieren

Fotografische Dokumentation — Foto 1 (Wanne)
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Horizont NGI-SRA-3
nHa — aggregiert

Niedermoor
Grunland intensiv
Schonram, BY

< SRR € AL R e L AN e S

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre 41




Horizont NGI-SRA-1
nHv - vererdet

Niedermoor
Grunland intensiv
Schonram, BY

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre
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Visualisierung — Fotografieren

Fotografische Dokumentation — Foto 2 (VSA-Stil)

B
TR T A
Lo X o

o "
e «"-' . g

Horizont NGI-SRA-2
rHp-nHa — (re)aggregiert

Niedermoor
Grunland intensiv
Schonram, BY

Humboldt-Universitat zu Berlin e

FG Bodenkunde und Standortlehre



Visualisierung — Fotografieren

Fotografische Dokumentation — Foto 2 (VSA-Stil)

Horizont NGI-SRA-3
nHa — aggregiert

Niedermoor
Grunland intensiv
Schonram, BY

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre 44




Horizont NGI-SRA-1
nHv - vererdet

Niedermoor

Grunland intensiv
Schonram, BY

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Horizont NGI-SRA-2
rHp-nHa — (re)aggregiert

Niedermoor
Grunland intensiv
Schonram, BY

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre



Visualisierung — Fotografieren

Horizont NGI-SRA-3
nHa — aggregiert

Niedermoor
Grunland intensiv
Schonram, BY

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre



Fotografische Dokumentation — Foto 4 (,,Mini-Studio®)
Polyeder aus Horizont NGI-BAR-2 (nHa)

1cm

Focus Stacking
Software

Feldfrisch Lufttrocken

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Fotografische
Dokumentation — Foto 4
(,,Mini-Studio®)

Horizont NGI-MAR-1
nHmM - vermulmt

Niedermoor
Grunland intensiv
Mariawerth, MV

10 cm

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre 49



Fotografische
Dokumentation — Foto 4
(,,Mini-Studio®)

Horizont NGI-SRN-1
nHv - vererdet

Niedermoor
Grunland extensiv
Schorn (Donaumoos), BY

10 cm

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Inspiration:
Schriftenreihe der FAL 41
(Schweiz)

w g :
d .. (®)| Schriftenreihe der FAL41 =
< X Les cahiers de la FALAI
0
c
Bodengefiige
Ansprechen und Beurteilen mit visuellen Mitteln
® m
b
; Jakob Nievergelt, Milan Petrasek, Peter Weisskopf
x Eidgenossische Forschungsanstalt fir Agrarékologie und Landbau, =

Zurich-Reckenholz © Nlevergelt et al (2002)

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Visualisierung — Fotografieren

Visuelle Unterscheidungsmerkmale der Aggregattypen der Grossenklasse 5 (20-50 mm)

L N

Naturliche Anthropogen um- Naturliche Naturliche Anthropogen um-
Aggregate geformte Aggregate  Aggregate Aggregate geformte Aggregate
Typ Sehr grosse Grosse Brockel, Mittlere Polyeder, Kleine Prismen, Kleine rundliche
Subpolyeder, Sp5 BrS Po5 Prs Klumpen, Kir 5
Umriss unregelmassig meist rundlich meist unregel- meist langlich unregelmassig,
teils buchtig, insge- massig rundlich, insgesamt meist
samt rundlich mit Ecken rundlich
Achsenlangen etwa gleich meist etwa gleich meist etwa gleich vertikal meist meist etwa gleich
deutlich langer
Kanten abgerundet (infolge meist deutlich stumpf bis scharf scharf (durch meist gerundet
Anlagems) gerundet (durch (durch Absondern) Absondern) (durch Verlormen)
Verformen)
Beschaffenheit sehr rau, matt, oft rau, zum Teil rau, teils glatt und vertikale Seiten- oft gegléttet und
der Oberflache dunkler als im gegléttet und eventuell glanzend  flichen mit glatten  verschmient, stark
Innern verschmiert oder (Tonhullen) Tonhullen, sonst rau  verfestigt
muschelartig
gerippt © Nievergelt et al. (2002)
Humboldt-Universitat zu Berlin =
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Zersetzungsgrad nach von Post

+ 10-stufige Skala fur Torfzersetzung

» Huhnereigrolies Stuck Torf in der Faust
quetschen:

» Kommt Torfsubstanz durch die Finger
durch?

» Wie Trub ist das ausgepresste Wasser?

« Wie gut sind Torfstrukturen im Ruckstand
erkennbar?

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Zersetzungsgrad (von Post)

Beispiele Niedermoor

H3

Radizellentorf

Horizont NGE-KOC-3
Grunland extensiv
Kochelsee, BY

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Visualisierung — Fotografieren

Zersetzungsgrad (von Post)

Beispiele Niedermoor

H6

Radizellentorf

Horizont NGI-SRA-5
Grunland intensiv
Schonram, BY

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 55




Zersetzungsgrad (von Post)

Beispiele Niedermoor

H8

Radizellentorf

Horizont NGE-SRN-3
Grunland extensiv
Schorn (Donaumoos), BY

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 56




Zersetzungsgrad (von Post)

Beispiele Hochmoor

H3

Sphagnumtorf
(Weiltorf)

Horizont HGI-AHL-4
Grunland intensiv
Ahlenmoor, NI

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Zersetzungsgrad (von Post)

Beispiele Hochmoor

H6

Sphagnumtorf

Horizont HGI-JED-7
Grunland intensiv
Jeddeloh Il, NI

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre 58



Zersetzungsgrad (von Post)

Beispiele Hochmoor

H8

Sphagnumtorf

Horizont HGI-JED-8
Grunland intensiv
Jeddeloh Il, NI

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 59




Visualisierung - Videos

Bilder: Stefan Oechslin

In Vorbereitung

Video Gelandemethoden I:
Der Flachschurf

Weitere Moglichkeiten

» Horizontansprache am Flachschurf

* Anleitung zur Bestimmung des
Zersetzungsgrades nach von Post

» Eichungsmethoden im Labor (folgt in Teil II)

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Was folgt im Teil II?

Methoden zur Eichung der
Gelandeansprache im Labor:

Durchfuhrung und erste Ergebnisse

Standarduntersuchungen
Bodenchemie und Bodenphysik:

Erste Ergebnisse und Auswertungsmoglichkeiten

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Vielen Dank!

Hﬂ%hbdidtQUriivérsité' zu Berlin
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Quellen

Nievergelt, J., Petrasek, M., & Weisskopf, P. (2002). Bodengefiige: Ansprechen
und Beurteilen mit visuellen Mitteln. Eidgendssische Forschungsanstalt fur
Agrarokologie und Landbau, FAL.

Shepherd, T.G. (2000). Visual Soil Assessment. Volume 1. Field guide for cropping
and pastoral grazing on flat to rolling country. 84p., horizons.mw & Landcare
Research, Palmerston North.

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre
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Einleitung

Wie sind wir verblieben?

WIKIMooS-Workshop | am 25. Oktober 2019

Forschung Kartierung Naturschutz

Nl

« Eichungsmethoden (Labor)

» Kann man im Labor objektiv
uberprufen, ob die
Feldansprache richtig war?

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Einleitung

Wie sind wir verblieben?
WIKIMooS-Workshop | am 25. Oktober 2019

==

Eichungsmethoden (Labor)

» so viele Eichungsmethoden wie
moglich ausprobieren

* Methoden mit geringerem Material-
und Arbeitsaufwand priorisieren

Wasserglas-
Methode [

NEU: Gawlik-Index Einheitswasserzahl
(Polen) nach Ohde/Schmidt =
(EZW)

« Manches hat sich bewahrt und Manches nicht.

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre




Eichungsmethoden - Testmaterial

Voruntersuchungen

FUr die explorative Testung der Eichungsmethoden wurde Referenzmaterial
eingesammelt: 3 verschiedene Degradierungsstufen; alles > 70% OBS.

Stark degradiert MittelmaRig degradiert Nicht degradiert
(fortgeschrittene Vermulmung) (anfangliche Vererdung) (unverandert)
nHmM — Rhinluch, BB nHv — Mollersches Luch, BB nHw — Oberuckersee, BB

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre




Eichungsmethoden - Wasserglas

Wasserglasmethode

50 ml Torf + Wasser aufschutteln
* nach 4 Tagen Ruckquellung

a = b = cC =

messen ﬂgz S =
> verschiedene Methoden der e = =

Standardisierung der = = =,

Anfangsfeuchtigkeit ausprobiert o — R = =
> teilweise gute Ergebnisse (erwartete —= Hm =

Reihenfolge) mit feldfrischem =

Material

» Werte weichen je nach
Anfangsfeuchtigkeit stark ab.

» genaue Werte schwer ablesbar nicht WelterverfOIQt

(unklare Obergrenze)

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Trockensiebung fur Oberboden:
vererdet vs. vermuimt

« Bodenmaterial an der Luft trocknen
(4 Tage, 25°C Umluft)

* sieben mit Siebsatz:
8mm,5mm,2mm,1 mm, 0.2 mm

« Aggregatgrolienverteilung der

Fraktionen < 8 mm kumulativ
darstellen

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Eichungsmethoden - Siebung

Vorexperimente Siebung: vererdet vs. vermulmt

Siebung nHm und nHv Griinland

100
nHmM
90 _
Constantin
80 Testmaterial
70 nHm, nHv
60 ?
—@— Con nHM
¥ 50
—@— Scha nHm UE1
40
Con nHv
30
nHv Scha nHv UE4
20
10 .
Schafer
0 Torf Uenzen
<1mm <2mm <5mm <8 mm nHm, nHv
Aggregatgrollen

Mit Daten von Dr. Walter Schafer (LBEG Bremen)

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Eichungsmethoden - Siebung

Siebung von WIKIMooS-Proben

AggregatgroRenverteilung vermulmt vs. vererdet

100,00

nHmM
90,00

80,00
70,00

60}% —
—8—NGI-BAR-1 (nHm)

%

50,00

—t— NGI-MAR-1 (nHmM)
40,00
NGI-LAM-1 (nHv)
30,00
NGE-SRN-1 (nHv)
20,00
10,00 nHv

0,00
<1mm <2mm <5mm <8 mm
AggregatgrofRen

bis jetzt: Siebungsergebnisse stimmen mit Feldansprache Uberein.

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Siebung von WIKIMooS-Proben

<2mm e ‘ | < 5mm | :-; ". '_

NGI-MAR-1 vermulmt (nHm)

< 0.2 mm 2 <2mm "  <5mm
NGI-LAM-1 vererdet (nHv)

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 2



Einheitswasserzahl nach Ohde/Schmidt

» Torfprobe zerkleinern und unter
Wasserzugabe zu Brei kneten

« Sattigungs- bzw. Quellzeit 24 h;
Fullung Drucktopf

« Aufbringen von Laststufen von 5,
20 und 100 kPa im Abstand von

1 bis 2 h (entsprechende Gewichte ' “ .
aufhangen) Degradierung m

schwach vererdet >2.2
* Index = Wassergehalt der Probe
nach Sattigung und Druck vererdet 1.8-2.2
schwach vermulmt 1.5-1.8
* Definierte Grenzwerte fur
Degradierungsstufen (TGL-System)  Vermulmt =1L
Heachschule fiir Bundesanstalt fiir B Landesamt flr
kbt BG R Geowissenschaften L IEG Bergbau, Energie
Univessity of Applied Sciences A ammmm.  und Rohstoffe A 4 und Geologie

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Eichungsmethoden - EWZ

Einheitswasserzahl von WIKIMooS-Proben

Niedermoor
o ] L]

Horizont  HzFeld | EWZ | HzEWZ | Corg (%) Bis jetzt:
NGI-LAM-1  nHv 1,65 nHm ~ 30
NGE-SRN-1  nHv 2,02 lnHv 35
NGE-GAL-1  nHv 262 ¥ nHv =5 EVr\]/Z ciest OEerbodens
NGI-BAR-1 nHmM 1,93 nHv 42 SC e|n. Stark vom
NGI-MAR-1  nHm 1,77 nHm 43 v Organikgehalt -

abhangig zu sein.
Hochmoor

Reicht das aus fur

Horizont _ HzFeld | EWZ _HzEWZ | Corg (%) eine Aussage Uber die

HGI-IPW-1 hHv 1,94 hHv Degradierung?
HGI-JED-1 hHv 2,01 hHv 45

HGI-CAM2-1  hHv 2,56 hHv 46 Mehr Messungen
HGI-CAM1-1 hHv 2,47 hHv 47 notig.

HGI-AHL-1 hHv 2,69 Y hHv 48 "

HGI-BER-1 hHm 1,89 hHv N/A

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 11



GaWI I k'l ndex B—— « Ergebnis Teilprobe A:
P S : gleiches Prinzip wie

EWZ

* Prinzip ist ahnlich wie bei EWZ, aber die

Kraft wird nicht durch Auflast, sondern

durch Zentrifugation erzeugt. » Ergebnis Teilprobe B:

bringt Vernassungs-
+ Teilprobe A: widerstand in die
Sattigung 1 Woche, Gleichung

Zentrifugation 1 h bei 1000 g

* Teilprobe B:
Ofentrocknung 105°C,
Sattigung 1 Woche,
Zentrifugation 1 h bei 1000 g

* Index = Wassergehalt B / Wassergehalt A
nach Zentrifugation

Quelle: Gawlik 1992

|V| UNIVERSITY Bundesanstalt fiir B Landesamt fur
OF WARMIA AND MAZURY BG Geowissenschaften L IEG Becrzlggaui Energie
|AIVI IN OLSZTYN moyr_ammmm.  und Rohstoffe - und Geologie

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



« Parallelmessung in Polen hat sehr ahnliche Ergebnisse geliefert.

Herausforderung (allgemein fiir Gawlik):
* Nach Trocknung bei 105°C werden die Proben extrem hydrophob.

» Es wird an der Standardisierung der Vernassung der trockenen Teilprobe gearbeitet.
» Mehr Messungen sind notig, um Erfolg zu bewerten.

|V| UNIVERSITY Bundesanstalt fiir B Landesamt fur
OF WARMIA AND MAZURY Geowissenschaften B Becrzlg(tgaui Energie
IAIVI IN OLSZTYN . ammmm.  und Rohstoffe S und Geologie

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 13



=

Jeutsche
Sundesstiftung Urmwslt

Gawlik-Index: Teilprobe A (feldfrisch) vs. EWZ

Gawlik Teilprobe A vs. EWZ

bis jetzt:
y=0,9127x+0,0253
4 R¥=0,8893 .+
4 Kann Gawlik (A) eine
T —& praktikablere
S Alternative zu EWZ
E o .0 sein?
< 25 —
o o .o . . .
3 2 Wie gut ist die
S | —==9 Abhangigkeit? Mehr
1 0 Messungen notig!
05 Unterschiedliche
0 Steigungen fur NM
0 1 2 3 4 5 6 Und HMQ

EWZ

Alle verfugbaren Messungen wurden benutzt (3 Testproben und
WIKIMooS-Proben, sowohl Niedermoor als auch Hochmoor).

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 14



Standardparameter der Bodenphysik und -chemie

Chemie
Aktuell:
> @ N=120
° Nt Horizonte
 Corg gemessen
Beutelproben * Gluhverlust
(Chemle) ° pH Ziel ~ 250
S—
Stechzylinder
5x pro Horizont Physik
(Physik) Aktuell:
« pF-Stufen: N =119
i i Horizonte
LEBGIR 2,13, 1.8, gemessen
-l 224 2925
univeritt 3.0,4.2 Ziel ~ 200
— « TRD

» Obijektive Grolden fur Bodeneigenschaften (chemische, hydraulische etc.)

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




TRD [gfcm3]

Erste Ergebnisse: Niedermoor TRD

TRD Horizonttypen Niedermoor

o

w: o

o (o]

o : !

@ - i : —1—I

D 1
1 . 1

o , :

N — ] —_—

° — B = g
il T E — -

D — e

Yo B n=3 n=4 n=1 n=1 n= n=3 n=10 n=38 n==6 n==6 n=3

o T T | T | [ | | | [ |

nHmM nHv nHp1 nHp2 nHn rHp-nHa nHa nHa-Ht nHt nHw nHr

Horizont

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre




Standardparameter - Ergebnisse

Erste Ergebnisse: Niedermoor C/N-Verhaltnis

C/N-Verhaltnis nach Horizonttypen Niedermoor

I I | |
nHm nHv nHp1 nHp2 nHn rHp-nHa nHa nHa-Ht nHt nHw nHr

o~ o Q
o
'
o | '
o~ Y .
w 1
T | i
:m -
E T
S e- | |
2 — — 7 1 ==
O g . T —_ e re— i : 1
== — | ==
o — L
s ] M M
il
9 — n=3 n=7 n=2 n=2 n=1 n=4 n=11 n=10 n=9 n=28 n=3
[ I [ I I [ [

Horizont

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 17



Standardparameter - Ergebnisse

Erste Ergebnisse: nHm vs. nHv (nur Grunland)

040
|
15

0.35
|
14

CiN-Yerhaltnis
12 13
| |

TRD [gfem3]
0.30
|

[T'y]
[ -
Ci - ] 1
S n=3 n=2 o n=3 n=3
° ! ! T | T
nHmM nHv nHm nHv
Horizont Horizont

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Standardparameter - Ergebnisse

Erste Ergebnisse: nHa (Grunland vs. Wald)

TRD in nHv nach Standorttyp C/N in nHv nach Standorttyp
@ 0
Lo ]
= _|
C’J -
{"":! —
= o
Py E o |
S £
L= o g —
[an} 1
= O
L]
L] — | _
e n=2 n=2 = n=3 n=4
o i I | I
MNGX MNWA NGX MNWA
Standorttyp Standorttyp

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre




TRD [glcm3]

Standardparameter - Ergebnisse

Erste Ergebnisse: Hochmoor TRD

TRD Horizonttypen Hochmoor

0.30
|

|
i
i
|}
1
|

| : O
— { iy [
o - ; ' 5 i
= -~ =
o
= e n=1 n=28 n=3 n=4 n=1 n=>5 n=5 n=12 n=22 n=12
© I | | | 1 | | |
hHm hHv hHp1 hHp2 hHn rHp-hHa hHa hHt hHw hHr

Horizont

Humboldt-Universitat zu Berlin
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CIN-Verhatnis

Standardparameter - Ergebnisse

Erste Ergebnisse: Hochmoor C/N-Verhaltnis

C/N-Verhaltnis nach Horizonttypen Hochmoor

100
|

80
|
o

—
: .
o B
{D e —
_
I I PR M
(&) i :
< 7 _:_ P
_I_ e
]
— === E+
o _ e

O — n=1 n=8 n=2 n=2 n=1 n=4 n=4 n=10 n=19 n=9
| | I | | | |

hHmM hHv hHp1 hHp2 hHn rHp-hHa hHa hHt hHw hHr

Horizont

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre




Standardparameter - Ergebnisse

Erste Ergebnisse: hHv (Grunland vs. naturnah)

TRD in hHv nach Standorttyp C/N in hHv nach Standorttyp
L]
o - L
o =
Q . S 7
_. ° ! o | I
= g 2
L2 o Vs
8 o 4 D
o < = o
r Z N .
. G |
S =
= n==6 n=2 2 4 n==6 n=2
= | I | |
HGX HNN HGX HNN
Standorttyp Standorttyp

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre 22



Standardparameter - Ergebnisse

... und Vieles folgt noch!

* Andere wichtige Bodeneigenschaften lassen sich
aus einzelnen pF-Stufen ableiten (Gesamtporositat,
Grobporen, Mittelporen, Feinporen etc.)

* pH-Werte werden auch gemessen.

» Auswertung noch nicht angefangen

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre
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Wiederholung - Die Parameter

Einige Auswertungsmoglichkeiten

H Lage im Profil Systematik
O » Obergrenze Horizont » Horizont KA5/KAG
R « Machtigkeit * Horizont WIKIMooS
* Horizont TGL
I * Horizont polnisch
y.4 Gefuge
» Gefugeform Substratmerkmale
O «  GefligegroRe « Torfart
N « Hautchen Auspragung « Beimengungen
« Hautchen Flachenanteill » Zersetzungsgrad (von Post)
T
P
R « Standorttyp
o * Obergrenze Hr-Horizont
F (Parameter flir Wasserstand)
I
L

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Auswertung - Moglichkeiten

Einige Auswertungsmoglichkeiten

H Welche Feldparameter sind gute Indikatoren fur
O relevante Bodeneigenschaften (chem., phys., hydr.)?
R >
|
y.4 Gefuge
« Gefugeform Substratmerkmale
O « GefligegroRe « Torfart
N « Hautchen Auspragung « Beimengungen
* Hautchen Flachenanteill » Zersetzungsgrad (von Post)
T
P
R « Standorttyp
o » Obergrenze Hr-Horizont
F (Parameter flir Wasserstand)
I
L

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Auswertung - Moglichkeiten

Einige Auswertungsmoglichkeiten

Welche Feldparameter sind gute Indikatoren far
relevante Bodeneigenschaften (chem., phys., hydr)?

>

Gefuge

» Gefugeform Substratmerkmale

+ Geflugegrolle « Torfart

* Hautchen Auspragung « Beimengungen

« Hautchen Flachenanteill » Zersetzungsgrad (von Post)

Wie beeinflusst die Bewirtschaftung die
Eigenschaften der Bodenhorizonte?

l-—'no:uv‘ - ZO0O0N—2030I

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Auswertung - Moglichkeiten

Einige Auswertungsmoglichkeiten

Lage im Profil Systematik
» Obergrenze Horizont » Horizont KA5/KAG
« Machtigkeit * Horizont WIKIMooS

* Horizont TGL
* Horizont polnisch

| .
Lassen sich KAS-Horizonte uber Laborparameter
eindeutig unterscheiden? Kann man aus
alternativen Systemen Wertvolles lernen?

« Standorttyp
* Obergrenze Hr-Horizont
(Parameter fur Wasserstand)

rFr—mTQAXT ‘—IZON—NOI

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Auswertung - Systematisieren

Schritt 1: Welche WIKIMooS-Horizonte (alle KAS-konform)
bleiben als Kategorien im WIKIMooS-Tool?

» basierend auf Feldparameter und(!) Laborparameter

oyl nHmM hHm
nHv hHv
nHp1 hHp1
nHp2 hHp2
nHnN hHn
rHp-nHa rHp-hHa
nHa hHa
nHa-Ht hHt
nHt hHw
nHw hHr

nHr

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Auswertung - Systematisieren

Schritt 2: Jeder Horizont erhalt einen eindeutigen Wert fur
aufgenommene Feldparameter.

» Es entsteht eine Matrix.

Horizont Feldparam. X  Feldparam. Y
Niedermoor (Wert) (Wert)

nHm a 3

nHv a 2

nHa b 2

nHt c 4

nHw d 5

nHr d 8

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Auswertung - Systematisieren

Schritt 3: Aus der (visuellen) Merkmalsmatrix entsteht ein

Stammbaum.

» Bestimmungsschlussel nach Werten von visuellen

Feldparametern

{
4[

Humboldt-Universitat zu Berlin

nHmM _
nHv y M
nHp1 =

nHp2 i :

nHa >

nHt A

FG Bodenkunde und Standortlehre



Auswertung - Systematisieren

» Bestimmungsschlussel nach Werten von visuellen
Feldparametern (als Muster siehe Steckbriefe
Moorsubstrate: Meier-Uhlherr, Schulz & Luthardt, 2015)

» fotografisch unterstutzt nHm nHv

— nHm
. nHv
|: nHp1
nHp2 $“
nHa E
E
nHt ¢

1
g L

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Auswertung - Systematisieren

Schritt 4: Welche Feldparameter sind gute Indikatoren fur
relevante Bodeneigenschaften”? Welche korrelieren gut zu
Laborparametern?

» Kann man uber die Horizontierung zuverlassige Aussagen
uber den okologischen Zustand eines Moorbodens treffen?

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Was folgt im Teil III?

Ubersicht Tool-Ressourcen:

mogliche Ressourcen/Materialien fur
Nutzerlnnen, die wir erarbeiten konnten

Diskussion zu Aussichten und
Fortsetzung:

Wunsche und Feedback zu unseren Ideen

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 33



Vielen Dank!
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Quellen

Gawlik, J. (1992). Water holding capacity of peat formations as an index of the
state of their secondary transformation. Polish Journal of Soil Science, 25(2), 121-
126.

Meier-Uhlherr, R., Schulz, C. & Luthardt, V. (2015): Steckbriefe Moorsubstrate. 2.,
unverand. Aufl., HNE Eberswalde (Hrsg.), Berlin.

Steckbriefe %
Moorsubstrate s

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Deutsche
Bundesstiftung Umwelt
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MoorSubstrate (&

Laurentiu Constantin & Jutta Zeitz
WIKIMooS-Workshop/Ii
Online,30.11.2021

Humboldt-Universitat zu Berlin
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Feldheft — mogliche Inhalte

Das Feldheft konnte beinhalten:

Fotografisch unterstitzter Bestimmungsschltssel fur Horizonte

1K
thi — nHmM

__ nHv
nHp1
4|: nHp2
—— nHa
 nHt

nHmM - nHv

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Feldheft — mogliche Inhalte
Das Feldheft konnte beinhalten:

Fotografisch unterstutzter Bestimmungsschlussel fur Horizonte
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fur: Horizonte
mit deutlicher
Gefugebildung

Gefuge in
Plastikwanne

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Feldheft — mogliche Inhalte
Das Feldheft konnte beinhalten:

Fotografisch unterstutzter Bestimmungsschlussel fur Horizonte

Option 2: fur. Horizonte
VSA-Sortierung mit deutlicher
von Gefluge Gefugebildung

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre



Feldheft — mogliche Inhalte
Das Feldheft konnte beinhalten:

Fotografisch unterstutzter Bestimmungsschlussel fur Horizonte

Option 3:
Reprasentative
Gefugeelemente

(Feld)

fur:
alle Horizonte

Humboldt-Universitat zu Berlin
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Feldheft — mogliche Inhalte
Das Feldheft konnte beinhalten:

Fotografisch unterstutzter Bestimmungsschlussel fur Horizonte

nHmM | nHv

Option 4a: Mini-Studio, vermulmt vs. vererdet (Oberboden)

Humboldt-Universitat zu Berlin
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Feldheft — mogliche Inhalte
Das Feldheft konnte beinhalten:

Fotografisch unterstutzter Bestimmungsschlussel fur Horizonte

_ nH feldféucht nHqut_n Zl g

Option 4b: Mini-Studio, feucht vs. trocken (Oberboden)

Humboldt-Universitat zu Berlin
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Feldheft — mogliche Inhalte
Das Feldheft konnte beinhalten:

Fotografisch unterstitzter BestimmungsschlUssel fur Horizonte

1cm
— 1cm

feldfeucht lufttrocken

Option 4c: Mini-Studio, feucht vs. trocken (Gefligeelemente)

Humboldt-Universitat zu Berlin
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Feldheft — mogliche Inhalte
Das Feldheft konnte beinhalten:

Fotografisch unterstutzter Bestimmungsschlussel fur Horizonte

Visuelle Unterscheidungsmerkmale der Aggregattypen der Grossenklasse 5 (20-50 mm)

P
’ ‘-‘. : .‘.. | l- .

Naturliche Anthropogen um- Natdrliche Naturliche Anthropogen um-

Aggregate geformte Aggregate  Aggregate Aggregate geformte Aggregate
Typ Sehr grosse Grosse Brockel, Mittlere Polyeder, Kleine Prismen, Kleine rundliche

Subpolyeder, Sp5 BrS Po5 Prs Klumpen, Kir 5

© Nievergelt et al. (2002)

Option 4d: Darstellung als Gefugekatalog

Humboldt-Universitat zu Berlin
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Feldheft — mogliche Inhalte
Das Feldheft konnte beinhalten:

Bildreihe mit Zersetzungsgraden nach von Post
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Radizellentorf

Radizellentorf

H8
Radizellentorf

Humboldt-Universitat zu Berlin

FG Bodenkunde und Standortlehre



Feldheft — mogliche Inhalte

Das Feldheft konnte beinhalten:

Andere Ideen

« Angabe: Typische Laborwerte fir Horizonte?

* Angabe: Was bedeutet die Anwesenheit eines Horizonts aus
okologischer Sicht?

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 11



Feldheft — mogliche Inhalte
Das Feldheft konnte beinhalten:

Fotografisch unterstitzter Bestimmungsschltssel fur Bodentypen?

z.B. Normniedermoor, Erdniedermoor, Mulmniedermoor

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre




Videos — mogliche Inhalte

Deutache

Bundesstiftung Urniwelt

Videos zu folgenden Themen sind moglich:
Praparation des Flachschurfs (von der Grube bis zum Riegel)

Bilde

r: Stefan Oechslin
Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 13



Videos — mogliche Inhalte

Videos zu folgenden Themen sind moglich:

Horizontunterscheidung am Riegel

(getrennt fur Niedermoor und Hochmoor) E E

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 14



Videos — mogliche Inhalte

Videos zu folgenden Themen sind moglich:

Bestimmung des Zersetzungsgrades nach von Post

Humboldt-Universitat zu Berlin
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Videos — mogliche Inhalte

Videos zu folgenden Themen sind moglich:

Anleitung fur die Durchfuhrung von Eichungsmethoden

X

Humboldt-Universitat zu Berlin
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Was foigt?

Diskussionsrunde zum Tool:
lhre Meinung ist gefragt

Meinungen

Zoom-Umfragen
Ruckfragen

Vorschlage
Kritik

Humboldt-Universitat zu Berlin
FG Bodenkunde und Standortlehre 17



Vielen Dank!
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