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1.
Berechnen Sie die 1. partiellen Ableitungen der Funktion 
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2.
Bestimmen Sie den Rang der Matrix
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4 Punkte

3.
Betrachten Sie das folgende lineare Gleichungssystem.



    x1
-   2x2
 +  2x3  =  2


- 3x1   - 14x2
+ 18x3
 =  2


   4x1
 +  2x2
-   4x3
 =  4
Bestimmen Sie den Rang der Koeffizientenmatrix sowie der erweiterten 


Koeffizientenmatrix. 


Ist das Gleichungssystem lösbar?


Wenn ja, geben Sie die Menge aller Lösungen des Systems an.


Wenn das Gleichungssystem nicht lösbar ist, so verändern Sie die Werte

der Rechten Seite so, daß es lösbar wird.

6 Punkte

4.
Lösen Sie die folgende lineare Optimierungsaufgabe geometrisch.
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1. Untersuchen Sie, ob die Funktion




f ( x1, x2 ) = 2x12 + 4x1x2 + 3 x22  + 4x2 - 2

lokale Extremstellen besitzt.

4 Punkte

2.
Lösen Sie das folgende lineare Gleichungssystem.


Bestimmen Sie den Rang der Koeffizientenmatrix sowie der erweiterten


Koeffizientenmatrix. 


Ist das Gleichungssystem lösbar?


Wenn ja, geben Sie die Menge aller Lösungen des Systems an.


Wenn das Gleichungssystem nicht lösbar ist, so verändern Sie die Werte der 


Rechten Seite so, dass es lösbar wird.


   
     x2      -  x3
=   3



 3x1
+ 4x2
   - 2x3
=  12

 

 2x1
 -   x2
   - 3x3
=  13



 4x1
-  3x2
   - 5x3
=  23
8 Punkte

3.
a)
Berechnen Sie die Inverse für die Matrix 
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und überprüfen Sie Ihr Ergebnis mit Hilfe der Matrizenmultiplikation!
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b)  
Sei weiterhin 
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gegeben.



Berechnen Sie
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1.
Untersuchen Sie die Funktion




f ( x1, x2 ) =  - 1,5x12 + 2x1x2 - 2 x22 - 16x1 + 16x2 + 4

auf lokale Extremstellen.
4 Punkte

2. 
Berechnen Sie die 1. partiellen Ableitungen und die gemischte 2. partielle 

Ableitung


der Funktion
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3.
Lösen Sie das folgende lineare Gleichungssystem.


Bestimmen Sie den Rang der Koeffizientenmatrix sowie der erweiterten 
Koeffizientenmatrix. 


Ist das Gleichungssystem lösbar?

Wenn ja, geben Sie die Menge aller Lösungen des Systems an und überprüfen Sie die Richtigkeit einer Lösung.


Wenn das Gleichungssystem nicht lösbar ist, so verändern Sie die Werte der 


Rechten Seite so, dass es lösbar wird.



-3x1
 -2x2
   + x3  =  10

-2x1
   -x2
    +x3  =    8



-5x1
  -x2
   +2x3
=  10

6 Punkte

4.
Gegeben sei die lineare Optimierungsaufgabe
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Zeigen Sie geometrisch, dass die Aufgabe keine zulässigen Lösungen besitzt. Verändern Sie eine der Nebenbedingungen der lineare Optimierungsaufgabe so, dass die Menge der zulässigen Lösungen mehr als ein Element enthält. Geben Sie eine zulässige, aber nicht optimale Lösung für die erhaltene lineare Optimierungs​aufgabe an.
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1.
Untersuchen Sie die Funktion




f ( x1, x2 ) =  x12 + 18 x22 - 8x1x2 + 6x1 - 28x2 + 3


auf lokale Extremstellen.

4 Punkte

2.
Berechnen Sie die 1. partiellen Ableitungen und die gemischte 2. partielle 

Ableitung


der Funktion
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3.
Berechnen Sie die Inverse für die Matrix 
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und überprüfen Sie Ihr Ergebnis mit Hilfe der Matrizenmultiplikation!
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4.
Lösen Sie die folgende lineare Optimierungsaufgabe geometrisch.
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1.
Für welche reellen Zahlen SYMBOL 97 \f "Symbol" besitzt die Funktion




f ( x1, x2 ) = 

x12 - 2x22 – 6 x1x2 + 2x1 + 4x2 - 8

eine lokale Extremstelle?

4 Punkte

2.
Berechnen Sie die 1. partiellen Ableitungen der Funktion 
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3.
a)
Berechnen Sie die Matrix X aus der Matrizengleichung
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b)
Berechnen Sie aus den Elementen xij der berechneten Matrix X den Wert von
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2 Punkte

4.
Gegeben sei das lineare Gleichungssystem
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Leiten Sie durch Ranguntersuchungen eine Aussage über die Anzahl der Lösungen des Systems ab. Geben Sie eine Darstellung für die Menge der Lösungen des linearen Gleichungssystems an.
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(Bitte deutlich schreiben!!!)
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